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Technické zhodnotenie budovy CVC - Petrzalka

Technicka sprava VZT,CHL

UVOD:

Projektova dokumentécia riesi v existujucom objekte centra vol'ného Casu v Petrzalke

centralne vetranie a chladenie v stupni dokumentacie stavebného povolenia v rozsahu
realizacie (DSPRS) Chladenie a vetranie bude pokryvat’ Cast’ tepelnych strat a zabezpecovat
tepelnt pohodu, ktora je nepostacujuca.

Projektova dokumentacia je spracovana na zaklade poziadaviek investora, PD — cast’

architekttra, platnych slovenskych predpisov a noriem, s ohladom na hygienické predpisy
a technické moznosti.

Vychodiskové podklady:

Miesto stavby: Bratislava — MC Petrzalka
Nadmorska vyska: 152 m.n.m.
Vonkajsia teplota vzduchu:
o zima: -11°C
o leto: +33°C (entalpia 60 kJ/kg suchého vzduchu)
Navrhované vymeny vzduchu:
o Na 1 sediacu osobu: 35m3/hod
o Wec: 50m3/hod
o sklady: 1-3x/hod

Poziadavky investora:

Zabezpetit’ centralne vetranie priestorov CVC (ako su saly, Satne, spoloéné
a komunikacné priestory, sklady a pod.) okrem sluzobného bytu
Zabezpecit' chladenie priestorov CVC okrem sluzobného bytu

Napojenie vetrania a chladenia na nadradeny systém merania a regulacie

ZohPadnené normy, vyhlasky a predpisy:

STN EN 16798-3 Energeticka hospodarnost budov. Vetranie budov. Cast’ 3: Vetranie
budov pre nebytové budovy - Technické poziadavky na vetracie a klimatiza¢né
systémy

STN EN 16798-1: Energeticka hospodarnost’ budov. Vetranie budov. Cast’ 1:
Parametre vnttorného prostredia pre navrh a hodnotenie energetickej hospodéarnosti
budov tykajuce sa kvality vnatorného vzduchu, tepelnej pohody, osvetlenia a akustiky
STN EN 73 0548 — Vypocet tepelnej zataze klimatizovanych priestorov

STN EN 12 831-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu
projektovaného tepelného prikonu.

STN EN 378-1+Al - Chladiace systémy a tepelné ¢erpadla. Poziadavky na
bezpeénost a ochranu Zivotného prostredia. Cast’ 1: Zakladné poziadavky, definicie,
klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 13 053 — Vetranie budov. Jednotky na upravu vzduchu. Vykonové
parametre jednotiek, sucasti a Casti

STN EN 73 0872 — Ochrana stavieb proti §ireniu poziaru vzduchotechnickym
zariadenim
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- Vyhlaska MZ SR ¢.259/2008 o podrobnostiach a poziadavkach na vnutorné prostredie
budov

- Vyhlaska MZ SR ¢.549/2007, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku v Zivotnom prostredi

- Vyhlaska MZ SR ¢.94/2004 ktorou sa ustanovuja technické poziadavky na
protipoziarnu bezpecnost’ stavieb

- vykresova dokumentacia stavebnej ¢asti navrhovaného stavu

- poziadavky a konzultacie investora a generalneho projektanta

KONCEPCNE RIESENIE CHLADENIA A VETRANIA PRIESTOROV:

Navrh vychadza s vymeny vzduchu podla prepisu STN EN 12 251 vypocitany podla
poctu uzivatel'ov a podlahovej plochy miestnosti a maximalnej pripustnej hladine hluku v
interiéri 40 dB. Objemové prietoky vzduchu st definované vo vykresovej dokumentacii a
vyhovuji vyhlaske 259/2008 na minimalnu vymenu vnutorného vzduchu pre dané miestnosti.

Priestory budt vetrané nuatene rovnotlakovo, zazemie, sklady, socialne zariadenia
podtlakovo. Vzduchotechnické zariadenie je navrhnuté pre cely prevadzkovy celok ako
centrdlne zariadenie s nitenym privodom a odvodom so spdtnym ziskavanim tepla s
ucinnostou nad 80%.

Ako primarny zdroj pre chladenie su navrhnuté klimatizacné jednotky VRF v
prevedeni tepelné cerpadlo vzduch/vzduch. Systém riesenia chladenia objektu pozostava
z dvoch vonkajsich kondenzaénych jednotiek umiestnenych na konzole na streche objektu
a z vnatornych nastennych a kazetovych klimatizacnych jednotiek. Tento systém bude Vv lete
zabezpeCovat' chladenie danych priestorov avzimnom, prechodnom obdobi priestory
dovykurovat'.

ROZDELENIE JEDNOTLIVYCH ZARIADENI:

1. Zariadenie ¢.1 : Vetranie prevadzkovych priestorov

Na streche objektu je navrhnuté centralne vzduchotechnické zariadenie Atrea Duplex
4500 Multi Eco so spitnim ziskavanim tepla. Zariadenie obsahuje dva nezavislé ventilatory
riadené EC so zakrivenymi lopatkami M.110, rekuperaény vymennik tepla S7.C s velkou
teplovymennou plochou, zasuvatelné filtre privadzaného a odvadzaného vzduchu triedy F7,
vnutorny by-pass LM24A a integrovany ohrieva¢ vzduchu E.7200. K zariadeniu je pripojena
pomocou Cu potrubia kondenzacna jednotka LG - UUD1.U30(42) s chladivom R32. VZT
zariadenie bude napojené cez komunika¢nu branu BACnet na nadradeny systém MaR. Od
zariadenia je potrebny odvod kondenzu cez zapachovy uzaver.

Prichadzajiici vonkaj$i Cerstvy vzduch prechddza cez vymennik tepla vo vnutri
vzduchotechnickej jednotky, do ktorého z druhej strany vstupuje teply odpadovy vzduch z
budovy. Oba prady vzduchu st od seba dokonale oddelené systémom potrubi, aby sa
zabranilo spdtnému prenikaniu zdpachu z odvadzaného vzduchu do privadzané¢ho vzduchu.
Cez steny potrubia sa teplo z odvadzaného vzduchu odovzdava privadzanému vzduchu, ktory
sa tak predhrieva. Vymennik tepla dosahuje vysoku u¢innost’ prenosu tepla, nad 80 %.

Rozvody a distribuéné elementy :

VZT potrubia umiestnené na streche a pri prestupe stre$nou konstrukciou na stiipacom
potrubi dizky 2m smerom dnu budi izolované tepelnou izolaciou hr.25mm, aby sa zabranilo
pripadnej kondenzacii na potrubi. Exteriérové potrubie bude oplechované proti
poveternostnym podmienkam. Potrubia v interiéri budi vedené pod stropnom resp. nad
podhladom s vyutstenim do jednotlivych miestnosti. Privod aodvod vzduchu bude
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zabezpeceny cez potrubné mriezky Nova-C, Nova-A a tanierové ventily. Tanierové ventily
v miestnostiach s podhl'adom budu pripojené na pevné Spiro potrubie pomocou flexi potrubia.

2. Zariadenie &.2 : Chladenie priestorov CVC

Chladenie priestorov je zabezpecené trojrarkovym chladiacim syst¢émom VRF pre
priestory CVC. VRF funguje na principe variabilného prietoku chladiva. V Systéme dochadza
k zmene prietoku chladiva, ktoré prechadza vyparnikom. Téato zmena sa uskutoCnuje
pomocou DC inverterovej regulacie - vyuzitim premenlivych otacok motora.

Systém pozostava z dvoch vonkajsich jednotiek umiestnenych na streche na konzole
typu AM120AXVGGR/EU so vzduchom chladenym kondenzatorom a vnutornych jednotiek
v kazetovom a nastennom prevedeni (priestory kancelarii, umiestnenie nad dverami)
prepojené chladiarenskym potrubim s tepelnou izolaciou, a komunika¢nych kablov. Jednotky
budu cirkulovat’ vnutorny vzduch priestoru filtrovat, podl'a potreby ho budu ochladzovat’,
Vv rezime vykurovania ohrievat’. Jednotka vzduch chladi na teplotu leto +26°C/ zima +20°C.

Nominalny chladiaci/ vykurovaci vykon systému bude Qch,celkom=78,89 kW.
Systém bude pracovat’ s chladivom R410A. Ovladanie jednotiek je IR ovladacom. Systém je
napojeny na nadradeny systém Mar cez komunika¢ny modul BACnet GW-MIMB17BN.

Rozvod Cu potrubia je vedeny pod stropom resp. nad podhladom. Profesia elektro
privedie kabel k vonkaj$im jednotkam, profesia ZTI napoji vnitorné jednotky na odvod
kondenzatu.

POTRUBIE:

Na dopravu vzduchu je navrhnuté tesné kruhové SPIRO, spajané na spojky s gumenym
tesnenim, materidl pozinkovany plech a Stvorhranné sk.I, material pozinkovany plech spéjané
prirubami. Pripojenie distribuénych elementov k pevnému Spiro potrubiu bude pomocou
ohybnych Al laminatovych hadic s ocel'ovym drotenym ramom $piralovito navinutym medzi
dve vrstvy viacvrstvového Al laminatu s tepelnou a hlukovou izolaciou z mineralnej vaty
hr.25mm (16 kg/m3) (napr. Sonoflex). Potrubie pre rozvody chladiva bude medené. Potrubie
prechadzajuce cez stavebné konStrukcie bude obloZené plstou.

POZIADAVKY NA OSTATNE PROFESIE:

1. Poziadavky na stavebné upravy

- Pripravit’ prierazy cez stavebné konstrukcie pre vedenie VZT potrubia a ich zacistenie po
montazi. Stavebné konStrukcie nesmie zatazovat steny potrubia, aby nedochadzalo k ich
deformacii.

- V priestoroch kde budt zrealizované pohladové  konstrukcie je potrebné v mieste
regulacnej/poziarnej klapky zhotovit' revizny otvor 600x600mm pre potrebu zasahu do
systému.

2. Poziadavky na elektroins$talaciu

- Napojenie vetracej a chladiacich jednotiek na elektricku siet’ SO0Hz/400V 3f. Celkovy prikon
jedného zariadenia je 26,6 1kW. Vodivé Casti zariadeni je potrebné vodivo prepojit’ a uzemnit’.

3. Poziadavky na MaR

- Zariadenie MaR zapdja a spusta realizacna firma, silové vedenia st sucastou dodavky VZT
VZT jednotka avonkajsie klimatizacné zariadenia maju integrovanti BACnet branu, tiez
v dodavke VZT.
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4. Poziadavky na zdravotechniku

- Od klimatiza¢nych zariadeni a VZT jednotky odviest kondenz v pozadovanom sklone cez
zapachovy uzaver.

UTLM HLUKU A CHVENIA

V projekte prevadzkového suboru vzduchotechniky je dokladne prihliadané na
ochranu proti Sireniu hluku a vibracii pomocou opatreni na vzduchovodoch ako si kruhové
tlmi¢e hluku s hrabkou izola¢nej steny 100mm, triedy tesnosti D. Vsetky prestupy VZT
potrubi cez stavebné otvory budil vyplnené pruznou izolatnou PUR penou alebo plastickou
sadrovou zmesou — zhotovi stavba. Vzduchovody buda zavesené na zavesoch s tlmiacou
gumou. Potrubie prechadzajiice cez akustickil stenu bude opatrené zvukovou izoléciou
LAROCK 40ALS hr. 20mm.

Vsetky toc¢ivé stroje budu pruzne osadené na antivibracnych podlozkach proti prenosu
vibracii do stavebnych konstrukeii.

Vnutorné klimatiza¢né zariadenia st navrhnuté podl'a Vyhlasky MZ SR ¢.594/2007
Z.z. apodla zakona NR SR 355/2007 Z.z. tak aby zabezpecovali maximalnu hladinu hluku
40dB(A) bez pouzitia doplnkovych protihlukovych opatreni.

PROTIPOZIARNA OCHRANA:

Vzduchovody do plochy prierezu 0,04m2 nemusia byt opatrené poziarnymi klapkami.
V pripade Ze v instala¢nych jadrach budt dve stiipacie potrubia blizsie k sebe ako 500, bude
jedno potrubie izolované poziarnou izolaciou s odolnostou EI30. Pripojovacie potrubie
k vyustkam bude ukoncené tak aby medzi poZiarnym stropom a koncom potrubia bol usek
dlhy aspon 500mm.

VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE;:

Zariadenie VZT neprodukuje Skodliviny a su navrhnuté s ohladom na ochranu

zivotného prostredia. Odpadovy vzduch je vo VZT jednotke pred vyfuknutim do exteriéru
prefiltrovany.
S odpadmi, ktoré vzniknu pri uskuto¢iovani stavby, bude nalozené zmysle Zakon ¢. 79/2015
Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ako aj Vyhlaska ¢. 371/2015 Z.
z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona o odpadoch a Vyhlaska ¢. 365/2015 Z.
z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov.

ZAISTENIE HYGIENY A BEZPECNOSTI:

Pri realizacii stavby je potrebné, aby dodéavatel dodrziaval vSetky bezpecnostné,
technické, technologické predpisy a normy, ktoré suvisia s vykonavanou pracou. Dalej je
nutné dodrziavat’ vyhlasku ¢. 147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a
podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych Cinnosti, predpis ¢.
46/2014 Z. z., ktorou sa meni a doplia vyhlaska &. 147/2013 Z. z. , nariadenie vlady SR ¢.
396/2006 o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkéach na stavenisko, Zakon
NR SR €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci a zdkon ¢. 154/2013 Z. z.,
ktorym sa meni a dopiia zikon &. 124/2006 Z. z.
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Vsetky technologické zariadenia musia byt opatrené nédvodmi na pouzitie v
slovenskom jazyku. Pracovnici st povinni pouzivat’ predpisané pracovné oblecenie a osobné
ochranné pomocky. Montdz a obsluhu zariadeni mézu vykondvat pracovnici k tomu
opravneni, ktori presli predpisanymi skuskami a dokonale su obozndmeni s funkciou
zariadenia. Pri montazi potrubi a armatur z leSenia zabezpecit’ ochranu proti padu a dodrzat’
predpisy pre pracu vo vyskach.

Pre vzduchotechnické zariadenia je potrebné dodrzat’:

- zemnenie zariadeni

- blokovanie strojov pri oprave a udrzbe
- dodrzanie STN el. inStalacie

- vodivé prepojenie potrubia

MONTAZ, OBSLUHA A UDRZBA ZARIADENI:

Pri montazi musia byt dodrzané vsetky bezpecnostné opatrenia podla platnych
predpisov. Montaz vykona odborna firma podla montaznych predpisov platnych pre
jednotlivé komponenty. Montazne prace ukoncit’ individuadlnymi sktskami.

Pri montaZzi vzt zariadeni je potrebné dodrziavat’ koty a pokyny, ktoré su uvedené v
tejto projektovej dokumentéacii. Upravy mensicho rozsahu, vynatené pripadnou odchylkou
stavebnej konStrukcie je mozné realizovat po konzultaciach so $éfmontérom a investorom,
podstatnejSie upravy oproti projektu, ktoré by mohli mat’ vplyv na funkcnost’ zariadenia je
mozné realizovat’ po odsthlaseni projektantom a investorom.

. Pri osadzovani a upeviovani vzt jednotiek a ventilatorov je potrebné sa riadit’
pokynmi, uvedenymi v ich montdznych predpisoch.

. Po montazi vzt zariadenia je potrebné vykonat’ vyregulovanie systému vetrania

. Po namontovani vzt jednotiek, klimatizaénych jednotiek je bezpodmienecne
nutné overit’ vodorovnost’ ich osadenia a bezporuchovost’ odtoku kondenzatu

. Umiestnenie klimatizaénych jednotiek a distribuénych elementov je potrebné

koordinovat’ s navrhom interiéru a konzultovat’ s investorom a projektantom v pripade zmien
oproti projektovej dokumentacii.

. V pripade ak nie¢o brani namontovaniu klimatizacného zariadenie je potrebné
dant vec odstranit’, premiestnit’ alebo navrhnit nové umiestnenie klimatizacnej jednotky a
najst vhodnost’ osadenia, ale predtym vSetky zmeny prekonzultovat s investorom a
projektantom

Montaz a opravy chladiaceho zariadenia je potrebné vykondvat’ v stilade s vyhlaskou
508/2009 Z.z., montdZnymi navodmi pre jednotlivé zariadenia a dodrZzanim vSetkych
prisluSnych bezpecnostnych predpisov. Prace mdze vykonavat’ len oprdvnena organizicia s
odborne sposobilymi osobami na uvedené prace (napr. nerozoberatelné spoje potrubia
chladiva), ktori st dokonale oboznameni s funkciou zariadeni.

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky vykonat’ prehliadky a skuSky technickych
zariadeni plynovych podla vyhlasky 508/2009 Z.z. Pre zariadenie rieSené v tejto projektovej
dokumentacii nie je potrebna odborna prehliadka reviznym technikom. Uradna skiiska sa
nevyzaduje.

SPUSTENIE SYSTEMU A ZASKOLENIE OBSLUHY:

Pred spustenim musia byt elektrické zariadenia po revizii. Spustat’ sa bude jednotka
po dlhsich intervaloch a postupne pridavanim vykonu. Systém bude niekol’ko hodin spusteny
pre vycistenie vSetkych necistot v trase. OdsktSané budu vsetky okrajové stavy. Overi sa
funk¢nost’ ovladacieho panela, Cidiel a spinacov. Dodévatel’ o spiiStani vypracuje protokol.
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Zaskolenie obsluhy bude vykondvat osoba odborne spdsobild. Dodéavatel o spustani
vypracuje protokol.

Uzivatel' zariadenia je povinny zozndmit sa s prevadzkovymi predpismi a d’alSou
dokumentaciou, ktora bude dodana s dodavkou zariadeni.

SKUSKY ZARIADENI:

Po ukonceni diela budi vykonané vSetky potrebné skusky pre spravny chod jednotlivych
zariadeni.

Vetracie zariadenie bude po montéazi zaregulované, o com bude vypracovany protokol.
Pri zaregulovéavani sa vyzaduje st€innost’ s ostatnymi dotknutymi profesiami.

Chladiace zariadenie:

Vzhl'adova kontrola

Po zmontovani chladiaceho okruhu a robi kontrola:

1. Potrubi (vedenie potrubia, kontrola materidlu, pripojov, drziakov, moznost’ dilatacie rirok
v dosledku zmien teplot, tlakov a vibracii, usporiadanie ventilov a pod.).

2. Kontrola zvarov.

3. Kontrola istiacich zariadeni (nastavenie, zabudovanie).

Tlakové skuska (skuska pevnosti) inertnym plynom

Je dokazom, Ze zariadenie vydrzi skasobné tlaky. Robi sa inertnym plynom, najcastejSie sa
pouziva suchy dusik. SkuSa sa pri dovolenom prevadzkovom tlaku. Pristroje, ktoré by sa
mohli pri tlakovej skuske poskodit’, musia sa pred tlakovou skuskou odpojit’.

Skuska tesnosti

Skuska tesnosti sa musi vykonat’ bud’ na celom systéme alebo po ¢astiach. Na skisky tesnosti
sa pouziva niekolko technik, ktoré zavisia od vyrobnych podmienok, napriklad od tlaku
inertného plynu, od stop radioaktivity plynu. Aby sa zabranilo emisii akejkol'vek nebezpecne;j
latky, skuSka tesnosti sa moze robit’ pouzitim inertného plynu, ako je dusik, hélium alebo
kyslicnik uhli€ity. Kyslik, acetylén alebo uhlovodiky sa nesmi pouZivat z dovodu
bezpecnosti. Musi sa vyhnut/vyvarovat’ zmesi vzduchu a plynu, lebo urc¢ité zmesi moézu byt
rizikové. Na priblizné oznacenie netesnosti mozno pouzit’ postup pomocou podtlaku. Vyrobca
musi urcit’ vhodné kritéria na postup pomocou podtlaku, aby sa ur¢il zodpovedajici chladiaci
systém.

Postup pri skuske tesnosti
Vyrobca musi uplatnit’ taka skuSobnu metoédu, aby sa dosiahli vysledky zodpovedajice
poziadavkam, ktoré sa uvadzaji d’alej. Spoje sa musia skusSat’ detekénou stpravou alebo
metodou s takou citlivostou, ktord zodpoveda citlivosti skiiSky pomocou bublin (pouzitim
kvapaliny), ako sa uvadza v EN 1779, ak sa skuSa tlakom 1 x PS.

Vakuovanie

Pred vakuovanim je potrebné urobit’ skuSku tesnosti. Musi byt pouzity vhodny typ a
velkost' vakuovacieho zariadenia. Vékuovacie zariadenie sa pripoji do systému s co
najkrat§imi vhodne dimenzovanym hadicami. Vakuovacie zariadenie musi oddelit’ vakuované
zariadenie od vonkajSieho tlaku v pripade prerusenia elektrického prudu. Vakuomer musi byt
pripojeny k systému na mieste najvzdialenejSom od pripojenia vakuovacieho zariadenia, aby
sa namerala spravna uroven dosiahnutého vakua.

Po zmontovani chladiaceho okruhu, vzhladovej kontrole, po uspeSnej skuske
pevnosti, tesnosti, preberacich skusok tlakovych nddob v okruhu, po vakuovani a po naplneni
systému spravnou davkou chladiva, moZze sa chladiace zariadenie dat’ do prevadzky. K tomu
je potrebné preStudovat’ navod na prevadzku, navody na jednotlivé komponenty chladiaceho
zariadenia.
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ZATRIEDENIE TECHNICKYCH ZARIADENI:

Technické zariadenia st podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. rozdelené do troch skupin:
A, B a C, pricom toto rozdelenie zohl'adiiuje mieru ohrozenia. Podl'a priloha ¢. 1, ¢ast’ IV —
skupiny v projekte je navrhnuté technické zariadenie plynové skupiny A/i — (chladenie a
mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie nad 25 kg):
e zariadenie 2.01 systtm VRF AM240AXVGGR/EU s chladiacim vykonom
79,69 kW a vykurovacim vykonom 83,14 kW, s mnozstvom plynu 34,82 kg.

ZAVER:

Po skonceny prac je potrebné na vsetkych zariadeniach vykonat’ prevadzkova skusku
za ucasti investora. Projekt je spracovany podla platnych noriem a predpisov, su v filom
zohl'adnené poziadavky na klimu, Cistotu a intenzitu vymeny vzduchu.

Navrhované zariadenie bude bezchybne pracovat’ len za predpokladu kompletného a
bezchybného namontovania, vyregulovania a dodrzania predpisov pre prevadzku uvadzanych
Vv technickej dokumentécii vyrobcov zariadeni.

V Liptovskom Mikulasi : April 2025 Vypracoval: Ing. Erik Stefka
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